EFEKTIVNIi VETRANI A VYTAPENIi PRUMYSLOVYCH OBJEKTU
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Field engineer




Predstaveni spoleénosti “

S odpOovianall k energs & Bvolnvimy prostfodi

= Spole€nost Hoval spol. s r.o. funguje v CR jiz 20 let jako dcefina spoleCnost firmy Hoval, ktera
patfi mezi predni vyrobce systému tepelné techniky a vzduchotechniky. VVSechny aktivity
a vyrobky Hoval jsou navrhovany a vyvijeny s ohledem na Zivotni prostredi, maximalni
hospodarnost provozu a dlouholetou zivotnost. Firemni filozofie zahrnuijici slogan
,S odpovédnosti k energii a Zivotnimu prostredi* tvofi jeden ze zakladnich stavebnich kamenu
a hodnot firmy, diky které vyrobky Hoval splnuji ty nejvyssi pozadavky na kvalitu
a ekologickou sSetrnost.

= Hlavni cCinnosti firmy Hoval je vyroba a prodej tepelné techniky a vzduchotechniky,
podpora projektovani, spoluprace s investory a developery pfi tvorbé komplexnich reseni
s ohledem na efektivnost a usporu provoznich nakladl, zajisténi spolehlivého provozu nebo
zarucni a pozaruéni servis odpovidajici individualnim poZzadavkim zakaznikad.

= Spolecnost Hoval ma za sebou fadu instalaci pro Siroké spektrum zakaznikd, mezi nejCastéji
feSené projekty patfi novostavby nebo rekonstrukce tepelného hospodarstvi zdravotnickych
zarizeni a nemocnic, vyrobnich hal a skladu, hoteld, Skol, komerénich budov a dalsi.
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VETRANI — DISTRIBUCE VZDUCHU m

8 odpovidnoall k energs & Bvoinimu prostfodi

» PRIROZENE VETRANI

- Ap V ZAVISLOSTI NA

N\ o =
TLAKU VETRU | \ /
‘/ \‘ t, p \\t{Q E/

e e -
TEP. ZATEZ VNITR. ZDROJU

© Hoval / Mrz-17 3




VETRANI — DISTRIBUCE VZDUCHU m

8 odpovidnoall k energs & Bvoinimu prostfodi

= PRIROZENE VETRANI

MOZNOSTI REGULACE ——s ZALUZIOVE KLAPKY, SVETLIKY APOD.
> AUTOMATICKA - SERVOPOHONY
>POCITOVA - RUCNE

OMEZENI

>DOPORUCENA TEPLOTA EXTERIERU 5 - 25 °C

> SILNE POVETRNOSTN| PODMINKY

>TEPELNA ZATEZ OD ZDROJU TEPLA (DOPORUCENA cca 800 W/m?)
>VELIKOST VYMENY VZDUCHU
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VETRANI — DISTRIBUCE VZDUCHU m

= PRIROZENE VETRANI

VYHODY:
- NULOVA SPOTREBA ENERGIE
- MINIMALNI INVESTICNi NAKLADY

NEVYHODY:

- NESTABILITA
- ZAVISLOST NA EXTERIEROVYCH VLIVECH

- OMEZENA REGULACE, MNOZSTVI VYMENY VZDUCHU
» ABSENCE FILTRACE VZDUCHU, REKUPERACE
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VETRANI — DISTRIBUCE VZDUCHU m

8 odpovidneall k energd & Bvolnimy prostfod

= NUCENE VETRANI
- VYTLACOVANIM (DISPLACING)
- VRSTVENIM (STRATIFING)

- SMESOVANIM (MIXING)
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VETRANI - DISTRIBUCE VZDUCHU m

k oferge & Bvoinimu prostfodi

= NUCENE VETRANI — VYTLACOVANIM

- SNAHA O VYTLACOVANI TEPELNE ZATEZE,

NECISTOT Z PROSTOR VETSI PRIORITY B B
ZA POMOCI JEDNOSMERNEHO PROUDU /1 /1y
o VWLV LLLLLLLLLY
» RYCHLOSTI PROUDENI VZDUCHU
V POBYTOVE ZONE 0,2 m/s ;\rr:\
- ZRIDKA UZIVANY ZPUSOB VETRANI PRO "l"l' 'i"l“ l"l' ';"1"

HALOVE OBJEKTY
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VETRANI — DISTRIBUCE VZDUCHU m

k oferge & Bvoinimu prostfodi

» NUCENE VETRANI| - VRSTVENIM

- VYUZITI VRSTVENI VZDUCHU
V ZAVISLOSTI NA ROZDIiLU HUSTOTY

+ DISTRIBUCE VZDUCHU V POBYTOVE
ZONE (0,2 - 0,1 m/s) I ‘

- PRI VYPOCTQ V (m®h) LZE UVAZOVAT il
S HORIZONTALNIM POVRCHEM s B
QW =a.A.AT (T

surface Tsurroundings)
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VETRANI — DISTRIBUCE VZDUCHU m

S odpovianoali k energs & Bvolnimu prostfodi

= NUCENE VETRANI — VRSTVENIM

- OMEZENI:
> H = 3x VYSKA POBYTOVE ZONY
~ DOPORUCENA VYSKA POBYTOVE ZONY 2 - 2,5 m
~ DISTRIBUCE CHLADNEHO VZDUCHU PO CELE VYSCE POBYTOVE ZONY
~ POTREBA DOSTATECNEHO PROUDENI TEP. VZDUCHU SMEREM VZHURU
~ OPATRENI K ZABRANENi SMESOVANI VRSTEV (ZATEPLENI STRECH, STEN)
~ VHODNE PREDEVSIM K VETRANI A CHLAZENi PROSTOR
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VETRANI — DISTRIBUCE VZDUCHU m

8 odpovidnoall k energs & Bvoinimu prostfodi

= NUCENE VETRANI — SMESOVANI

- 'V SOUCASNE DOBE CASTO UZIVANE /\/\

- VYUZITi PRI VYTAPENI, VETRANI (/" -
| CHLAZENI - /\‘ , /\\ //\
| r' LI { L
- Q=m.c.AT Q‘g ?\ ~
m=V.p |
\ J 4\ \ [ /M. \” J 4\
V=Q/(p.c.AT)
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VETRANI — DISTRIBUCE VZDUCHU m

S odpovianoali k energs & Bvolnimu prostfodi

= NUCENE VETRANI

- n=1,5-2(-/h) VYMENA VZDUCHU PRO HALU, AUTOMOTIV - SEDACKY
— ZE ZKUSENOSTI, POTREBA ZOHLEDNIT DRUH PROVOZU !!!

- DISTRIBUCE VZDUCHU = EFEKTIVNOST CELEHO SYSTEMU
> VOLBA SYSTEMU

~ ROZMISTENI DISTRIBUCNICH ELEMENTU (PLOCHA, PRIMARNI BODY)
~ VOLBA TYPU DISTRIBUGNICH ELEMENTU
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DISTRIBUCE VZDUCHU m

8 odpovidneall k energd & Bvolnimy prostfod

= VOLBA SYSTEMU

- CENTRALNI

- DESTRIFIKATORY

- CENTRALNI S DESTRIFIKATORY
- DECENTRALNI

© Hoval / Mrz-17 12




DISTRIBUCE VZDUCHU

8 odpovidnoall k energs & Bvoinimu prostfodi

« CENTRALNI| S DESTRIFIKATORY
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DISTRIBUCE VZDUCHU m

= DECENTRALNI
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DISTRIBUCE VZDUCHU m

8 odpovidneall k energd & Bvolnimy prostfod

= EFEKTIVNOST

TEPLOTNI GRADIENT PO VYSCE OBJEKTU
> BEZ SRAZENIVZDUCHU __5 1,5~2,0K/m
> NEJLEPSI - OPTIMALNI RESENI 5 0,15~0,5K/m

> VLIV NATEPELNE ZTRATY OBJEKTU = POTREBNY VYKON
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DISTRIBUCE VZDUCHU m

8 odpovidneall k energd & Bvolnimy prostfod

EFEKTIVNOST — TEPLOTNI GRADIENT

L'_I; A | 'TJ—J t,=-10°C m A T
‘ t =32°C t =20,3°C
Q = U.S.At
o | | Qe = 36,4 kKW |
65 Qg7 = 50,4 kVY U = 0,24 W/m2K | 65m o :
L AT=2K/m S = 100750 = 5000 m? AT = 0,2 K/m
\ 4 \ 4
A A
1.5m t=19°C 1,9m  t=19°C
v 28 % AQSTI"? \
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DISTRIBUCE VZDUCHU

Tep. ztrata po vysce Q (kW)
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3,8

3,475

3,15

2,825

2,5

Tepelna ztrata sténou po vysce objektu

1,5

3.1
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Vyska haly H (m)

6.4

h
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8 odpovidneall k energd & Bvolnimy prostfod

Q, (2 Kim)
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DISTRIBUCE VZDUCHU m

8 odpovidneall k energd & Bvolnimy prostfod

EFEKTIVNOST — TEPLOTNI GRADIENT

= NIZSI TEP. ZTRATY = NiZSi TEP. VYKON

SN\

MENSI NAROKY NA ZDROJ TEPLA MENSI PRUTOK VZDUCHU

3 l \A
_ <—— PRIKON VENTILATORU — SPOTREBA ENERGIE
e
. )
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DISTRIBUCE VZDUCHU m

8 odpovidnoall k energs & Bvoinimu prostfodi

= DISTRIBUCNI ELEMENTY - DISTRIBUCE VZDUCHU

> VOLBA DISTRIBUCE VZDUCHU JE ZAVISLA OD:

- DRUH PROVOZU
- VETRANI/ VYTAPENI/ CHLAZENI

l

TEPLOTA PRIVADENEHO VZDUCHU VS. TEPLOTA VZDUCHU V INTERIERU
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DISTRIBUCE VZDUCHU m

8 odpovidneall k energd & Bvolnimy prostfod

= DISTRIBUCE VZDUCHU - VYTAPENI

HUSTOTA VZDUCHU: 20 °C = 1,2 kg/m3
35 °C =1,146 kg/m3

« PRIVOD VZDUCHU VERTIKALNE

« SNIZOVANI TEPLOTNI DIFERENCE

+ ZACHOVANI v = 0,2 m/s V POB. ZONE
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DISTRIBUCE VZDUCHU m

8 odpovidneall k energd & Bvolnimy prostfod

» DISTRIBUCE VZDUCHU — CHLAZENI

HUSTOTA VZDUCHU: 20 °C = 1,2 kg/m3
15 °C =1,225 kg/m3

« PRIVOD VZDUCHU HORIZONTALNE -3 -

« POSTUPNE KLESANI VLIVEM NIZSI
HUSTOTY - ZAMEZEN| PRUVANU

78) &N\
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DISTRIBUCE VZDUCHU m

8 odpovidnoall k energs & Bvoinimu prostfodi

= DISTRIBUCNI ELEMENTY

- DIFUZORY

- DRALY

- VYUSTKY

- AIR INJECTOR

> ROZSAH POKRYTE PLOCHY ??

~ SCHOPNOST DISTRIBUCNIHO ELEMENTU PRIZPUSOBIT SE
K PROMENNYM STAVUM V PRUBEHU ROKU ??
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DISTRIBUCE VZDUCHU

S odpovianoali k energs & Bvolnimu prostfodi

DISTRIBUCNI ELEMENTY

v DODRZET RYCHLOST V POBYTOVE ZONE DO 0,2 m/s — WITHOUT DRAFTS
v ZAJISTIT POKRYTIi CO NEJVETSI PLOCHY
UPRAVA TVARU A SMERU PROUDU VZDUCHU SE ZMENOU At

-

a) Jet nozzle diffuser b) Swirl diffuser ¢) Air injector

| X 2 \2
Ar, =123 X Arg, =266 | —2
H | Fea
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DISTRIBUCE VZDUCHU m

8 odpovidnoall k energs & Bvoinimu prostfodi

= AIRINJECTOR

- DEFLECTOR
- LOPATKY
- VYSTUPNI TRYSKA
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DISTRIBUCE VZDUCHU m

8 odpovidnoall k energs & Bvoinimu prostfodi

= AIRINJECTOR

ISOTHERM HEATING COOLING

— ~ — =
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REGULACE SYSTEMU

= REGULACE

>EKONOMICNOST PROVOZU
>SMYSLUPLNOST PROVOZU
>0OVLADATELNOST
>KONTROLA

>UDRZBA

>0OKAMZITA REAKCE
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REGULACE SYSTEMU

8 odpovidnoall k energs & Bvoinimu prostfodi

» CLENENI REGULACNIHO SYSTEMU

BMS
[ VZT ]—> ZONA —> ZARIZENI

TS ZONAT S ZARIZENI
/Sl ™

EXT ZARIZENI
. —> ZARIZENI
MaR

VIZUALIZACE
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REGULACE SYSTEMU m

8 odpovidnoall k energs & Bvoinimu prostfodi

= CLENEN|I REGULACNIHO SYSTEMU ZARIZENI

* LOKALNI REGULACE POUZE
VIZUALIZACE JEDNOHO ZARIZENI

BMS
l/ \ l/ \ + TERMOSTAT, OVLADAC

[ VZT ]—> ZONA —> ZARIZENI

S IZENAT ZARIZENI | |
/Sl ™

EXT ZARIZENI
, —> ZARIZENI
MaR
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REGULACE SYSTEMU

= CLENEN|I REGULACNIHO SYSTEMU

BMS
[ VZT ]—> ZONA —> ZARIZENI

TS ZONAT S ZARIZENI
/Sl ™

—> ZARIZENI

VIZUALIZACE

EXT. ZARIZENI

MaR
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S odpovidncall k energd & Bvoinimy prostfodl
ZONA

REGULACE VICE ZARIZENI DLE
PODMINEK V ZADANEM
PROSTORU - ZONE

CIDLA, OVLADACI PANELY
AUTONOMNI REGULACE DLE
NASTAVENYCH POZADAVKU




REGULACE SYSTEMU m

8 odpovidnoall k energs & Bvoinimu prostfodi

= CLENEN|I REGULACNIHO SYSTEMU BMS
« NADRAZENA REGULACE
VIZUALIZACE « OVLADANI VICE SYSTEMU

i \ / \ JEDNIM NADRAZENYM
, Y. NAPR. BACnet
[ vzr |—>[ZONA | —> ZzARiZEN

= G6U t
TN IZENAD S ZARIZENI I

/ i o ZARIZEN 0 e

—> ZARIZENI <o Cb., @u C'D'n

EXT.
MaR

30
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REGULACE SYSTEMU m

8 odpovidnoall k energs & Bvoinimu prostfodi

= CLENEN|I REGULACNIHO SYSTEMU EXT.
MaR

POZADAVKY EXT. ZARIZENI

BMS . ; :
i \ / EtLibCE \ + NAPR. EPS SIGNAL

[ VZT ]—> ZONA —> ZARIZENI

TS ZONAT S ZARIZENI
/Sl ™

EXT ZARIZENI
, —> ZARIZENI
MaR
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REGULACE SYSTEMU m

S odpovianoali k energs & Bvolnimu prostfodi

» MOZNOSTI OVLADANI

* MANUALNI - BUTTONS
* AUTOMATICKA - DLE TEPLOTY, CO2, VLHKOSTI

- REZIM PROVOZU DLE KALENDARE, EXTERIEROVYCH PODMINEK,
NOCNI CHLAZENIi APOD.

= MOZNOSTI REGULACE l
* ZAPNOUT/VYPNOUT EFEKTIVNOST PROVOZU
£ 0-10V —

- PIREGULATORY USPORA ENERGIE

- PID REGULATORY
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DECENTRALNI VZDUCHOTECHNIKA

+ BEZ VZDUCHOVODU = NIZSi TLAKOVE ZTRATY, MONTAZ, PROSTOR, HYGIENICKE
+ ZONOVANI = OPTIMALIZACE SPOTREBY

+ DEMONTAZ — PREMISTENI

- POVEDOMI O SYSTEMU OD ZACATKU PROJEKTOVANI
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DECENTRALNi VZDUCHOTECNIKA m

8 odpovidneall k energd & Bvolnimy prostfod

» REALIZOVANY PROJEKT - HALA LAIRD LIBEREC (LISOVNA)

- LISOVNA
- PLOCHA S = 3713 m2, OBJEM V = 25 991 m3

- VYMENA VZDUCHU n =1,6 -/h

- UVAZOVANE MNOZSTVi VZDUCHU NA ZAMESTNANCE 110 m3/h
- TEPLOTA LETO/ZIMA 20/27 °C

- NAVRZENO
> VENTILACE 5x 7800 m3/h = 39 000 m3/h

= Qg = 5% 54 KW
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DECENTRALNi VZDUCHOTECNIKA m

8 odpovidnoall k energs & Bvoinimu prostfodi

» REALIZOVANY PROJEKT - HALA LAIRD LIBEREC (LISOVNA)

11 US| I § ] j.=. é ’..
_':,; :'E: a -’:,';;E L] )
. ... . —— VYFUKSMEREMK
' =Ll @ TEPELNYM GERPADLUM
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DECENTRALNi VZDUCHOTECNIKA m

8 odpovidnoall k energs & Bvoinimu prostfodi

» REALIZOVANY PROJEKT - HALA LAIRD LIBEREC (LISOVNA)

ROOFVENT Q | ar
RHC-9-R2 ' .\ T :
e Smprtns
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DECENTRALNi VZDUCHOTECNIKA m

8 odpovidnoall k energl & Bvoinimy prostfodl

= DALSI REALIZOVANE PROJEKTY

JOHNSONS CONTROL KVASINY
JOHNSONS CONTROL BOR U TACHOVA
SKLAD LECIV PHOENIX PRAHA
AGROSTROJ PELHRIMOV

FISHER IVANOVICE

VGP LIBEREC, VGP CESKY UJEZD
BOMBARDIER CESKA LiPA

DRAKA SLOVENSKO

MOUNTAIN BRATISLAVA

ADALSI .....
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MAIN INDOOR CLIMATE TECHNIC PARTS

8 odpovidnoall k energs & Bvoinimu prostfodi

- ROOFVENT

>~ VENTILACNI JEDNOTKA S REKUPERACI

= VETRANI/VYTAPENI/CHLAZENI/RECIRKULACE

= VODNI SYSTEM/ TEPELNA CERPADLA/ KOMBINACE
> PLOCHA K POKRYTI 450 - 790 m?

= PRUTOKU VZDUCHU 5500/ 8000 m3/h

= UCINNOST ZPETNEHO ZiSKAVANI TEPLA 67/ 76 %
> AIR INJECTOR SE SERVOPOHONEM _ " m{ ;
~ AUTONOMNI REGULACE TTC Vo

8
!

© Hoval / Mrz-17 38




MAIN INDOOR CLIMATE TECHNIC PARTS m

8 odpovidneall k energd & Bvolnimy prostfod

- TOPVENT

= CIRKULACNI JEDNOTKA

= VYTAPENI/CHLAZENI

= VODNI SYSTEM/ TEPELNA CERPADLA/ PLYN
= PLOCHA K POKRYTI 530 - 940 m2

= PRUTOKU VZDUCHU 6000/ 9000 m3/h

= AIR INJECTOR SE SERVOPOHONEM

= AUTONOMNI REGULACE TTC, EASY TRONIC
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MAIN INDOOR CLIMATE TECHNIC PARTS

8 odpovidnoall k energs & Bvoinimu prostfodi

- ADIAVENT

Extract air

Fresh air

Process air

+ 305 °C
N

300 %

J ) lr. Ju. I-J- ln- lu-
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MAIN INDOOR CLIMATE TECHNIC PARTS m

8 odpovidnoall k energs & Bvoinimu prostfodi

= Vzduchotechnickeé systémy pro vyrobni haly a sklady
https://www.youtube.com/watch?v=KDGPwJT|jS9g

= Ventilace, vytapeni a chlazeni s rekuperaci tepla
https://www.youtube.com/watch?v=Q77f0njUXFQ

© Hoval / Mrz-17 41



https://www.youtube.com/watch?v=KDGPwJTjS9g
https://www.youtube.com/watch?v=KDGPwJTjS9g
https://www.youtube.com/watch?v=KDGPwJTjS9g
https://www.youtube.com/watch?v=Q77f0njUXFQ
https://www.youtube.com/watch?v=Q77f0njUXFQ

DEKUJEME ZA POZORNOST ! &

EFEKTIVNI VETRANI A VYTAPENI PRUMYSLOVYCH OBJEKTU



