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CO NAS ODLISUJE?

Nase sila:
Inovace

6% obratu je zpétné investovano
do vyvoje novych produktu

165 patentt zadano kazdy rok

60 novych produktt roéné

=T
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Nase vasen:
Zakaznici

priblizné 1 Milion
zakazniku ro¢né

> 230,000

kontaktl se zakazniky denné

Nas uspéch:
Zameéstnanci

Siroka sit’ obchodnich poradc

Podporena zkugenymi inzenyry
pripravenymi poradit, navrhnout
feSeni a zkontrolovat na stavbé
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V RAMCI HILTI SE ZAMERUJEME NATYTO OBLAST!

Upevnéni kotevnich desek Dodatec¢né vlepovana Zabetonované prvky Montazni systémy pro
potrubi

=
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METODY PRIPEVNENI V PRAXI

Dodatecné osazené

+ Pro stavajici konstrukce a
rekonstrukce jedina moznost

« Flexibilita umisténi kotev

* Vysoka odolnost u relevantnich
kotev
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Predem zabetonované

Kotevni prvky

Vysoké odolnost
NizSi naklady na material

Nutnost zajiSténi spravné pozice
kotevnich prvku

Patni deska s kotevnimi prvky

Je dano rozvrzeni kotevni desky a méné
nachylné k chybam

Komplikovanéjsi montaz — priprava na
stavbe, dodateCné svarovani



U KOTEVNI TECHNIKY JE OBLAST NOSNYCH KONSTRUKCI

Priklady reSeni kotev

Chemické kotvy

(%) M16-M24

M16-M20

Mechanické kotvy
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...ATAKE DOPLNKOVE KONSTRUKCE
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KOTVENI SPECIFICKYCH
RESENI

Priklady reSeni kotev

Chemické kotvy _ — 2
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U CHEMICKYCH KOTEV ROZEZNAVAME NASLEDUJICI PRINCIPY
FUNGOVANI

Tyto kotvy vyuZivaji jeden z nasledujicich principt fungovani: soudrznost lepidla a tfeni, soudrznost

lepidla s expanzi (rozpérna kotva), tvarovy zamek.

Chemickeé kotvy

I I I
SoudrzZnost lepidla a tfeni Rozpérna kotva Tvarovy zamek
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male okrajove vzdalenosti a osove
vzdalenosti mezi kotvami

Flexibilita (rizna kotevni hloubka, zavitove
ty&e, vyztuze, velké praméry, vétsi mezery
mezi deskou kotevnim Sroubem)

Univerzalnost: v riznych typech zakladnich
materiald

Dobra pozarni odolnost

Kotevni otvor je zaplnény / vodotésny
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VYHODY A OMEZENI CHEMICKYCH KOTEV

Neni moznost ihned po instalaci zatizit

Vsechny chemické hmoty maji omezené
datum spotieby

Potieba vytlaCcovaci pistole na aplikovani
lepidla (pro kartuse) nebo osazovaci nastroj
(pro patrony)

MontaZ je vice komplexni nez u
mechanickych kotev



U MECHANICKYCH KOTEV ROZEZNAVAME NASLEDUJICI

PRINCIPY FUNGOVANI

Mechanickeé kotvy Ize rozdélit podle principu fungovani: Aktivované fizenou deformaci, Aktivované

utahovacim momentem, Srouby do betonu s mikro tvarovym zamkem a Zafezavaci (s tvarovym

zamkem).
Mechanickeé kotvy
I
| | _ | |
Aktivovane fizenou Aktivované utahovacim Srouby do betonu s mikro Zarezavaci s tvarovym
deformaci momentem tvarovym zamkem zamkem

! < / |
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VYHODY A OMEZENI MECHANICKYCH KOTEV

+ —

Moznost zatizit ihned po instalaci » Kotevni hloubka je pevné dana pro vétsinu

. kotev
Jednoduché na montaz

e V porovnani s chemickymi kotvami maji

Zadné omezeni data spotieby (expirace
I P Y (exp ) mechanicke kotvy vétsi okrajové

Vysoka pozarni odolnost vzdalenosti a osove vzdalenosti

» Kotevni otvor neni vodotésny
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EXISTUJE VICE ORGANIZACI, KTERE VYDAVAJI PREDPISY PRO
NAVRH KOTEV

* X %
o | ECTA
« CPR

Products Vyvoj predpisu pro Vyvoj predpisu pro

Y Regulation v European Organisation . . .
* . * for Technical Assessment navrh posouzeni produktu

— o % S - - . I i
CESKA — Navrhové predpisy Predpisy pro
. AGENTURA PRO — posouzeni produktu
Iropean iecnnica
STANDARDIZACI

Assessment

Posuzovaci kritéria

!

CEN vydava evropské normy pro stavebnictvi, tzv. Eurokody. EOTA pripravuje metody Autorizované osoby
pro posuzovani produktl a zaroven vydava nékteré doplikové pfedpisy. pro posouzeni

Charakteristicka odolnost dodateéné instalovanych kotev je stanovena na zakladé

Samotné posouzeni

zkousek dle EAD metodiky a posouzeni vyrobku vydava autorizovana osoba, kdy -ETA

vysledkem je ETA posouzeni.
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PREHLED HISTORIE HLAVNICH PREDPISU PRO NAVRH KOTEV

2019 >

EN 1992-4
1997-2018

T Evropska
ETAG 001 gl norm
Evropska
smérnice

©1989-1997
K/CCD

Lokalni
smernice
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Poskytnuto za poplatek - Hilti CR spol. 5 r.0. - Vratislav Valenta
ceskych norem nebo jejich casti bez soublasu CAS je porusenim zakona c. 22/1997 Sb. a podieha pokute

CESKA TECHNICKA NORMA

1CS 91.010.30; 91.080.40 Listopad 2021
CSN

Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukei - EN 1992-4

Cast 4: Navrhovani kotveni do betonu
731220

Eurocode 2: Design of concrete structures —
Part 4: Design of fastenings for use in concrete

Eurocode 2: Calcul des structures en béton —

Partie 4: Conception et calcul des éléments de fixation pour béton

Eurocode 2: und von und -
Teil 4 der von in Beton

Tato norma je Eeskou verzi evropské normy EN 1992-4:2018. Pfeklad by! zajidtén Ceskou agenturou pro stan-
dardizaci. Ma stejny status jako oficidini verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN 1992-4:2018. It was transiated by the Czech
Standardization Agency. It has the same status as the official version.

Nahrazeni piedchozich norem

Touto normou se nahrazuje GSN EN 1992-4 (73 1220) z fijna 2018

S © G7ad pro technickou nommakzac, metrologi 2 stitnd hulebrict, 2021 513430
NMZ Podle zikona & 22/1937 Sb. sméj byt deskeé technické nomny rozmnozoviny 3 rozédoviny
clr\/ 10 se souhlasem (Facu pro techmickou nomalzac, metrologs 3 stitni zkulednctvi
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PODLE EN1992-4 SE POSUZUJE NA RUZNE SELHAVACI STAVY

- Zatatek ,
Tah (Tab. 7.1) Smyk (Tab. 7.2) |
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' Kontrola Tah beton, Smyk beton l

_ X —
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Kontrola Tah beton, Smyk ocel
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CO TO ZNAMENA TUHA DESKA A JAK SE CHOVA VE
SKUTECNOSTI PRI ZATIZENI

Tuha Pruzna

1 1

L A=,

| l , l

Animace Animace
Nedochazi k deformaci desky, Deformace desky vlivem tahu
je zde rovnomérneé rozlozeni sil na kotvy - VysSi sily do kotev
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JAKY JE POZAVEK NA POSOUZENI V EN 1992-4 ?

V kap. 6.2 je popis urceni sil na kotvy

6.2 Kotvy s hlavou a dodateéné osazovang kotvy

6.2.1 Tahova zatizeni

(1) Mavrhova hodnota tahového zatifeni, které plsobi na kaZdou kotvu nasledkem zatiZeni kotevni desky navr-
hovymi hodnotami normalovich sil a ohybovych momentd, se miZe vypofitat za pfedpokladu, £e pomémé ple-
tvofeni ma lineami prib&h ukazany na obrazku 6.2 a mezi pomémym pretvofenim a napétim je lineami vztah.
JestliZe je kotevni deska uloZena na betonu opatfeném maltovou vretvou nebo bez ni, pfenaseji se tlakové sily
do betonu pfes kotevni desku. Rozdéleni zatiZeni na kotvy se miZe vypofitat obdobné jako pfi prufné analyze
Zelezobetonu s pouZitim téchto pfedpokladl (viz obrazek 6.2).

a) Kotevni deska je dostatefné tuha, takZe plati lineami pribéh pfetvofeni (analogicky k Bemoulliho hypotéze).
b

¢} Modul pruZnosti betonu se miiZe prevzit z EN 1992-1-1. Pro zjednoduSeni se miZe modul prufnosti betonu uva-
Zovat hodnotou E_ = 30 000 Mimm?2. Pokud v pfisluiné evropské technické specifikaci vyrobku nejsou dostupné
konkrétni informace, miZe se pro zjiednodudeni modul pruznosti oceli kotvy uvaZovat jake E: = 210 000 Mimmz.

Oszova tuhost viech kotev je stejna. Tuhost se ma stanovit na zakladé pruzného pretvoreni oceli v kotvé.

d) V' tlafené oblasti pod kotevni deskou kotvy nepfebiraji normalove sily.

&) Pfedpoklad v 6.2.1 (1) se smi povaZovat za splndny, pokud zakladova deska zistane pruZna pfi plsobeni
navrhového zatiZzeni (o, = o) ajeji deformace je zanedbatelna ve srovnani s osovym posunutim kotev. £,
Pokud tento poZadavek na deformaci neni spinén, musi se pfi stanoveni navrhové hodnoty tahového zatiZeni
plsobiciho na kaZdou kotvu pfiméfené uvafovat s deformaci kotevni desky. x/3

f) U skupiny kotev = rozdilnou drovni tahovych sil N, puschicich na jednotlivé kotvy ze skupiny oviiviiuje

excentricita en, se kierou plsobi vislednice tahovych sil N2, skupiny vzhledem k t82i&ti taZenych kotev, pfi-

zlugnou Unosnost betonu skupiny (tj. Unoznost v pfipadé porugeni betonového kuZele, kombinace vytaZeni
a porudeni betonu u lepenych kotev, poruseni rozitépenim betonu a porudeni odprysknutim betonu). Proto se
musi tato excentricita vypot itat (viz obrazky 6.2 a 6.3). Pokud nejsou taZene kotvy uspofadany do pravodhlého = . g = co_n
tvaru (viz obrazek 6.3 ¢)), miZe se pro ziednodugeni pii vypottu t87it8 uspofadat skupina taZenych kotev do Pozadavek na tuhou desku a linearni rozlozeni Sll,
pravouhlého tvaru. TeZisté se miZfe pfedpokladat jake bod _5° v obrazku 8.3 c). Toto zjsdnoduSeni vede
k vEtEi excentricité a nizgi Unosnost betonu.

s umoznénim analyzy pruzné desky

22
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BEZNE NORMY A PREDPISY NEUMOZNUJi PRIMO NAVRH
KOTEVNICH PRVKU PRUZNYCH KOTEVNICH DESEK

EN 1992-4, EOTA TR029

\ Zatizeni Vypocet unosnosti Navrh
Tuh& deska #F Definovano Definovano — ) Lze
\
Pruzna deska _i_lﬁ Definovano Nedefinovano :> Neumoziuje
” Zrod

Evropské predpisy (EN 1992-4, EOTA TR029) umoznuji pfenos zatiZzeni pro pruznou kotevni desku, ale
stanovuji unosnosti vztazené k betonu s predpokladem rozdéleni zatizeni na tuhé kotevni desce.
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TAHOVE SILY V KOTVACH MOHOU BYT ZVYSOVANY:
1. ZKRACENIM RAMENE VNITRNICH SIL

Tuha deska
M - Snizena tuhost pruzné kotevni
desky zpusobuje zkraceni ramene
vnitfnich sil.
4
Z¢ D v o r r
, + P¥i pusobeni ohybového momentu
b toto vede ke zvySenym tahovym
Prusna desk silam v kotvach ve srovnani s
ruzna deska —, idealné tuhou kotevni deskou.
71
D
|, z=?
Vd
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2. VLIV PACENI

Tuhd& deska Pruzna deska

TN * Rohy kotevni desky pfi tahovém

zatizeni pruzné desky generuji
vétsi tlak na zakladni material
(beton) a vznika paceni.

———
Pagici sila | l l P pacici sila - To zvySuje tahové sily v kotvach /
- F, upeviovacich prvcich.
Pruzna deska ° °
o (o]

F,= 5+ Pacici sily
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3. ROZDILY V ROZLOZENI ZATIZENI NA KOTVY

Tuha deska
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Deformace pruzné kotevni desky nemusi zajistit rovnomérné rozlozeni
zatiZzeni do kotev / upevinovacich prvku.

Kotevni deska prenasi vysSi sily v oblastech s vétsi deformaci nez v
oblastech s mensi deformaci.

Vysledkem jsou vySSi tahové sily v kotvach / pfipevnovacich prvcich ve
vice deformovanych oblastech kotevni desky nez v méné deformovanych
oblastech.
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PRI NAVRHU KOTEV JE TEDY VHODNE ZKONTROLOVAT
TUHOST KOTEVNI DESKY

_ ) 10 kN 10 kN 10 kN
Deska je tenky element:
Proto se deformuje pfi zatizeni.

Ignorovani pruzné desky:
Muze vést k nebezpeénému navrhu s Tuha Pruzna Pruzna

vyssimi silami do kotev !!! | sk | s 6kN 6kN * . * .

. ' I BMPa I .

Predpoklad tuhé desky musi byt ovéren I 0 MPa I 0 MPa

Vyssi sily pod
deskou

Zadné tlakové sily Pacici sily v rozich

Pamatujte: Posouzeni kotev vyzaduje tuhou kotevni desku!
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JAK ALE SPRAVNE POSOUDIT REALNE CHOVANI CELEHO
KOTEVNIHO PRIPOJE OCEL — BETON ?

Posouzeni v Profis Engineering a porovnani moznosti Predpokladem tuhé desky a Realného chovani

:ﬁ . ® Plastické pFetvofeni Deformace
mm
0 i i
M/mm2
Ekvivalent tuhé kotevni desky (FEM) Komponentni metoda koneénych prvka (CBFEM)

kotevni deska
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DLOJI:EZITE JE ZAMERENI NA CELY RETEZEC VE STAVEBNIM
PRUMYSLU

Retézec e

Investor Architekt Projektant / statik Dodavatel / sub-dodavatel Dozor

Priklad
c | o > 9 ®
Osoba +
Majitel Architekt Projektant Nakup¢i I\/Ipe;gjazk;r Inspektor
] Efektivni navrh Spravna montaz Produktivita na stavbé

Potreby

e 4=~ |
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PTAME SE PROJEKTANTU A ZAKAZNIKU, CO JE LIMITUJE PRI
PRACI

Najit spravné reseni

. Regeni splfiujici normy, napf.
Eurokod 2 (EN1992-4)

Dodrzeni specifikace a reSeni
primo na stavbé

. Sluzby, které pokryvaji oblast navrhu
i samotné realizace, bezpecCna feSeni
napf. Safe Set

=T
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Rychlost a jednoduchost navrhu,
véetné kompatibility

Navrhovy Software PROFIS
Engineering odpovidajici normam,
jednoduchy a rychly navrh

Spokojeni klienti

Poradenstvi a podpora pfi realizaci na |
stavbé



PRIKLADY SYSTEMOVEHO PRISTUPU

Komplexni a vysoce Software a sluzby pro Systémy a sluzby pro Rychla a profesionalni
vykonné portfolio efektivni navrh realizaci staveb technicka podpora

=||
I‘<- T S Vet
W v; T ...... '.. = -l ) ) B h\’ SA E:ET
1 A
Nejlepsi feseni Rychlost SLLlELIEOE]L EET e Spokojeni klienti

vas klidny spanek

m Trendy v navrhu kotev | 04/2022 / 33



ZKUSME VYVINOUT KOMBINOVANOU KOTVU, KTERA BUDE
MIT VYHODY MECHANICKYCH | CHEMICKYCH KOTEV

Mechanické kotveni Chemické kotveni
MozZnost zatizeni ihned po instalaci * Pred zatiZenim je potfeba vytvrzeni
Otvor neni utésnény proti vodé *  Otvor je vyplnény chemickou maltou
Omezené mnozstvi zakladovych material( »  Vétsi mnozstvi zakladovych material(
(primdarné beton)
Mensi flexibilita v kotevnich hloubkach * Absolutni flexibilita
Velké okrajové a osové vzdalenosti * Malé okrajové a osové vzdalenosti
Jednoducha montaz * Naroc¢néjsi montaz
Bez data spotreby * Omezené datum spotreby
Omezené unosnosti * Nejvyssi inosnosti
Méné nakladné * Nakladnégjsi
Nejsou citlivé na vysoké / nizké teploty » Citlivost na teplotu pfi montazi
Vyssi naroky na kvalitu betonu *  Nizsi naroky na kvalitu betonu
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KOMBINOVANA — HYBRIDNI KOTVA JE ZDE

HUS4 — kotevni Sroub do

betonu — mechanicka kotva ‘ Rulizné typy hlav
3 kotevniho

| Sroubu

HUS4-MAX — chemicka 2
patrona ‘
(dvouslozkové lepidlo)
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KOTEVNI SROUB DO BETONU ZALEPENY CHEMICKOU
HMOTOU SPOJUJE HLAVNI VYHODY — HUS4-MAX

Vyuziti mechanické kotvy Vyuziti chemické kotvy

« Vytvoreni optimalniho zavitu pro tvarovy zamek v * Prenos zatizeni pfimo z kotevniho Sroubu do

betonu, ale i pro aktivaci chemické kotvy

Zvyseni odolnosti az 0 40% u samotné kotvy
oproti tradi€nimu Sroubu do betonu (mechanicka
kotva)

Pro vétSinu pouziti je jiz limitem jen pevnost
betonu

HUS4-MAX umoziuje jednoduchou a rychlou
montaz,

Uzavieny kotevni otvor proti vodé, zvySeni
Zivotnosti spoje

HUS 4 MAX
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HUSA-MAY n.

o HUSA-MAX 10=

fyp o

betonu

Vysoce robustni a odolny systém pro
specifické podminky na stavbé&, omezeni chyb
osazeni (neni tfeba Cisténi otvoru, momentovy
kli€)

10-20% vyssSi odolnost oproti tradicnim
chemickym kotvam se stejnou kotevni hloubkou
MoZnost ihned po osazeni zatizit
Nastavitelna vyska a moznost kotevni Sroub
vySroubovat (odstranit)

Montaze je o 70% rychlejsi nez tradi€ni
chemické kotvy

Celkové naklady Ize redukovat az o 35%
Posouzeni dle evropskych predpisti EAD a
TRN

HY 200 HAS-U HUS 4 MAX



JAK SE AKTIVUJE CHEMICKA HMOTA ?

Demonstrativni ukazka rozmixovani chemické
hmoty a jeji aktivace.
V momenté, kdy se hmota zbarvi do modra, je
hmota rozmixovana. Ve skute¢nosti neni
hmota modra, slouzi pro ilustraci.
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CHEMICKA HMOTA ZVYSI PROPOJEN|I KOTEVNIHO SROUBU
S BETONEM

Kotevni $roub HUS4 bez HUS4-MAX s vypinénou
chemické hmoty chemickou hmotou
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PQUZITiM CHEMICKE PATRONY DOCHAZI K \I/YRAZNEMU
NARUSTU ODOLNOSTI OPROTI STANDARDNIMU SROUBU

Standardni plocha tvarového t

, . Nig [KN]
zamku
Casteéné redukovana Hilti
kotevni hloubka HUS4

e

Zavit v betonu

Samotny kotevni
Sroub HUS4

Zavit v betonu s
vyplnénim chemické
hmoty

Zalepeny A s x Zvysena plocha tvarového t Ngqg [KN]
HUS4-MAX SPPR Y 0 zamku -
R e VypIn&né mikrotrhliny v HUS4
betonu Hybrid

Funkénost po celé kotevni

h
hloubce [nr]“r’;]"] E
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TOTO KOMBINOVANE RESENI JE MOZNE VYUZIT V SIROKE
OBLASTI KOTVENI
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Predstaveni Hilti

Prehled technickych feSeni

Zakladni prehled v kotevni technice
Hlavni normy a pfedpisy

Tuha vs. pruzna kotevni deska

Hnaci motory inovaci

Novy princip kombinace mech. a chem.

Dotazy a zavér
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TRENDEM VE STAVEBNICTVI JE DIGITALIZACE A
ROBOTIZACE

Robotizace pfi montazi — napf. Hilti Jailbot

BIM:
Inteligentni
Model
budovy

Priklad pouziti na stavbé NKU - firma Poor
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DEKUJEME ZA POZORNOST

Kontakty
Vratislav Valenta
Jan Klazar

Hilti CR, spol. s r.o.

Tel: 602 229 153
vratislav.valenta@hilti.com
|an.klazar@hilti.com
www.hilti.cz
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