CIHELNY SYSTEM PRO OBJEKTY
S VELMI NiZKOU
ENERGETICKOU NAROCNOSTI
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Ceska firma — jeden majitel
Obrat firmy cca 1,2 mid. K¢
3 vyrobni lokality

Dolni Bukovsko
Libochovice

Hevlin

8 vyrobnich linek

Vyrobni kapacita 1600 t/den
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Vitéz
Pasivni dim roku 2016
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CIHLY — TRVALE UDRZITELNY MATERIAL

-1 Palené cihly -> vyroba cca 6000 let

=1 Hlavni surovina — hlina = témér nevycerpatelny zdro
surovin

-1 Palené cihly = nejrozsirenéjsi stavebni material v
ramci Evropy v minulosti i soucasnosti

-1 Energeticka bilance = ekonomicka bilance

11.11. 2016 Ing. Pavel Heinrich H I'IEI.UZ
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pro palené cihly
a cihlarské vyrobky

11.11. 2016

Ing. Pavel Heinrich
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HLASOVANI SOUTEZE PASIVNI DUM
ROKU

Hlasujte, kdo vyhraje v souwéii Pasivid ddm roku. Odbomné porota
vybrala deset finalist), ole ted i je to na vas!

st wtormace o won. HELUZ Family 30 + zatepleni

EPS 150 mm
NOVOSTAVEA RD S TERASOU N RODINNY DOM STUDENTOVA, HOSTIVICE
- 2 " S
40 hlasd V | 59 hasd
Vsetin 5 L Hostivic
" h ~ L
Podiahove plocha: O mi Podiehove sloche: 200 md

B Corairvhin Dand, waraliahs Kamadtohin Tobrd, reamdend

PASIVNI DUM NA KUMBURSKEM UJEZDE
L

[ — 127 hlasd

) Kumbursky (Ojexd
»- Compbribre C"-"‘"-N\

RODINNY DUM V BEROUNE HELUZ Family 50 2in1
56 hlast

ey [ — ===
Teld

94 hlasd
Neroan
oratrhin . 200, moraltachs Padalund pste 9 wd

Nominace domu do findlniho
kola provedla nezdvisla
porota.

Konstrukéni systém nebyl pro
vybér rozhoduijici.

HELUZ neni ¢lenem Centra
pasivniho domu.

HELUZ Family 38 2inl + bez
zatepleni

Zdroj:
www.pasivhidomy.cz

z Uz
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Vyroba cihel Family 2inl
U (w/m2.K) - na zakladé méreni fragmentu zdiva, prakticka vlhkost, bez omitek

iy Wy

Family 50 Family 44 Family 38 Family30  family 25
U = 0,11 W/m2.K U = 0,14 W/m2.K U=0,17W/m2K U=0,24 W/m2K y = 0,31 W/m2.K
Doplnkové cihly pro rohy a osténi a Gpravu Véncovka 8 23/25 2inl

vysky zdiva - nizké cihly

=7 HELUZ
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Pevnost zdiva na zakladé zkousek

Statické udaje

FAMILY 38 \ P8 / P10 |
skupina zdicich prvki( 3 > 3 }
pojivo celoploiné lepidio|  lepidio | HELUZ pena | celoplodné lepidio | lepidio | HELUZ pena |
charakteristicka pevnost zdiva f. (MPa) 3,7 23 20 | 43 27 24 |
soudinitel modulu pruznosti Ke 900 200 600 | 900 900 600 |
podatedni pevnost zdiva ve smyku £, (MPa) 0,30 0,30 0,06 L 0,30 0,30 0,06 }

o W
11/10/16 Ing. Pavel Heinrich H "Eluz
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Peved fixovand tepelna
wolace z expandovandho
polystyrenu s vysokou
paropropustnast i

Optimalizovany cihelny
stiep s nizkou tepelnou
vodivosti a vysokou pevnosti

11/10/16 =7 HELUZ
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Vypln cihel HELUZ Fasadni polystyren F 70
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SEMINARE 2015

PROTOKOL O KLASIFIKACI

REAKCE NA OHEN
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»HELUZ od A do Z“

32 Vysledhy
r e e ———
Draetrl pomtup pinde ‘m x [ L wm*
v
R ————————————— ' [ned m—
| CSN EN 13022 | FIGRAG you, (WoR) f 09 5120 Ay
‘rm...,(W) | o $7.5(AY
LFS < hvane thatebnito Mewse . a0 (AY)
| SMOGRA (') 3 ao =30 0s1)
| TSP e (') | 69 58061
| Swctven 36 S Tennd NN . %0 (o
CEN EN 180 18222 |, (e = ) 5150 (8)

Dooctes pode CEN EN 13523 1ya provedens 3 Soudlos weordes 200 mer. Vindén! byl provedenc £3
POUD polyuretancve o lepidia 1 (CLLT adoa podie racowaihe posiupy viToboe

Vaorek Dy vybrdn 22 repredentanta fady vrodel, vaiedem k roamdru ohel consiratnimg feleny
S 8 modn Proravy tok Ikl

4. KLASIFIKACE A OBLASYT APLIKACE

4.1, Keafatsl ofessy
Yoo Mesfhace byl provedens v 30uiads 3 Cllskem 11, CEN EN 13501-1+A120%,
42 Wesfhace
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

™ (mn:fi_’.-v.; B L i \'i‘“h méfeni difdenich viastnesol - Vwb' “‘l"l’ HELUZ FAMILY &
{1 ===, W s dwtinami prieduymi
= = - « faktor diftzniho edpore ... p 9 ()
: - sontinitel difizmi vodivosti & = 00709 (mg/mhPa)
Rac-meA
3 5.1 Veorky s dutinami vyplnéaymi EPS
L1007 A
Méteny | Theedfla Difiend | Diftemi Duftend | Fakor
veorek vaerkt | propastnost odpor vedivost | difiz
PROTOKOL O ZKOuSce L odpons
d w Z & B
s e (o) | (mgrasen) | (m'hPumg) | )
— B OIIOVT | 465 | 15324 | 06526 0.07 10,03
— - IOE | 465 | 1,576 | 06347 0.07326 9.7
Ml et AT e 4 4 9109 | 465 | 13748 06351 007321 977
R 9110710 | 465 | 1613 0619 007501 | 953
D Y e — (9171001 | 465 | 15907 | o025 | 007397 | 967
1) 911012 | 465 | 16180 06196 007505 | 953
PPt Aty s v Bt St Put ®orevdn WILLT P ALY L’ﬂ “’s | .w‘ wl' w ’)’l
ORISR g Visledhy mifesi difienich viastnosti - veorky tvarevky HELUZ FAMILY 50
Caman o ot 1 "1 'dmwﬂ'ﬂ
| 8 et it b Z -hmrdlhlho‘m k- 6w («)
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P 4 W — .
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»HELUZ od A do Z“

SEMINARE 2015

Warmphase Linke Kammer ("AuBenwelt™) Rechte Kammer ("Innenraum”)
Kalte 0°C Hirze +18°C
AuBeniufrvendilanon
BTI-Klimakammer Quarschnitt ‘<{4
Luftstrom innen: immee— = -@
E e
—ad

4 Messpunkte “Innenraum”
. mmms @ | .
4 [
I 1 — o
Regeigroie inks: Raodgmﬁo rechts: - Wasser

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Absolutni
Material mnozstvi
%

Mineralni vina hydrofobni 0,25
Polyuretanova péna 0,32
Cihla bez vypIné 0,38
Mineralni vina hydrofilni 0,44
Polystyren 0,33
Perlit 0,67

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

ELUZ

¢t, 10. listopadu 2016



45

¢t, 10. listopadu 2016



DEGRADACE EPS

Nedegraduji Degraduji

Kyseliny UV zareni

Zasady Teplota
Biologickeé faktory  Vlhkost

Roztoky organickych Chemicka cinidla

a anorganickych soli  kombinace vech zminénych

11.11. 2016 Ing. Pavel Heinrich :‘% I'IEI.UZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Zkouska stability rozméru
- Méreni zmeéeny vysky od referencni
roviny EPS plniva v cihle.
- Vzorky umisténeé v prostredi pfri
teploté 20 °C a 50 % vlhkosti a pfri
teplote 50 °C a 75 % vlhkost.

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

3,0 - : ?
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Analyza EPS po zkousce stability rozmeéru

Elektronovd mikroskopie EPS srovndvaciho vzorku Elektronovd mikroskopie EPS vzorku pfi 50 °C

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

- PUsobi rozpustné latky vyluhované ze
strepu zkondenzovanou vodou.

- Soli nepusobi pouze chemicky, ale pri
opétovné vysouseni mohou uvnitr EPS
krystalizovat a mechanicky rozrusovat
strukturu a degradovat tepelné

izolacni vlastnosti.
- HELUZ

¢t, 10. listopadu 2016



SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Vliv rozpustnych soli vyluhovanych ze

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015

- Postfehnutelné zmény morfologie
EPS nebyly pozorovany ani po 100
cyklech zmrazovani.

- Struktura dutin uvnitr polystyrenové
kulicky zUstala neporusena a ani
nedoslo k vyraznym deformacim.

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Vliv snizené teploty na strukturu EPS

Vzorek po 100 cyklech v suchém prostredi

53
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Zaveérecneé shrnut

- Extrapolace zjisténych dat vede k zaveéru, ze
pri predpokladané dobé zivotnosti 80 let
nepresahne rozmerova zmena EPS vyplné
nékolik milimetra.

- Za teploty 50 °C Ize ocekavat maximalni
zmeénu vysky polystyrenové vyplné keramické
cihly do 5 mm.

(Primérnd roéni teplota vzduchu CR je 5,5 aZ 9 °C. )

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do Z“

VYSOKE UCEN TECHNICKE v BRNE
FAKULTA CHEMICKA
CENTAUM MATERIALOVEND VYZRUMU

Furgriow 454710
612 00 By
o Moo +420 541 529 280 «420 541 211 657

OVEREN| TRVANLIVOSTI POLYSTYRENOVE
VYPLNE V DUTINACH KERAMICKYCH CIMEL
HELUZ FamiLY 50 2in1

Toto potvrzend vydivi Centrum manesdiovwsho vizkurmy (CZ1.082.1 00010012
N3 TG0l Zhoulek trvanivost vipind expandoviného polystyrinu (EPS) v detindch
koramickyoh ohel HELUZ Famdy 50 21, Merd pou sculistl zpedvy © visledcich
vizhumu 8 nbzven: Stude trvanivost polyatyrencwd vipind v utndch keramickich
el (HS-VP1-13.004). Provedend shoudky & scabory zahefl ambey wiky od
refotenial roviny definovand homil plochou cihly, stkdumi zmdey  analyzovend
S poulitien metod rfralervend spektoskopi & teemickld analizy @ dile hodnocent
modciogie celudmi stuktury EPS kablek vystavenjch pOscbend Tvitensd teploty »
vitkeatl & plactenl 20 stepu wyhhowanich rozpustngoh ek v kombinaci
8 Sepictarms pod bodem meany

£ provedenych shoulet a roabond phyne, 2o pi pledpoliddand dobd Evomosti
stavby 50 ot 28 podminek DA wlivinl se roamivove mine EPS vipind
vV ASndch cily polryupe v hodnothoh Nkdu nholia desetn milmetrl & 0 Wk 2cols
Zanedbateind. Vimaand negatni vitv plsobenl oxicky 2o stfepu vyiuhowanmpch ek
5NN nebyl 8 10 M v KOMDINeS § Oybichym vystavesies teplotien pod Bodem

A8 wlord achosche v P
b abuly (Merrachd

VEBmé dne: 5,7 2014 Y i
////fu wa 118, 12 00 e

0&3?“_'?--*' doc. Petr Ptadek, Ph.D.
L) placokiDich vutbr.cz

{Tedied projebau)

7 HELUZ
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SEMINARE 2015

»HELUZ od A do Z“

Cihly zmokle na stavbe
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Cihly szkIé Na StaVbé (expozice 84 dnu)

Za 51 dni pokles vlhkosti
ze 4,6% na 1,0%.

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Cihly nasaklé z desky na stavbé
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-

- ~~—‘
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Cihly nasaklé z desky na stavbé
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Cihly nasaklé z desky na stavbé

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Extrémni test

61

¢t, 10. listopadu 2016



SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Extrémni test

=7 HELUZ
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Dulezité pro navrhovani

=7 HELUZ
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DULEZITE PRO NAVRHOVANI

7 HELUZ PROC MELUZ?

LEGISLATIVA

CE vy
Prohaten o vieatacetech

Ervewronvwartars prodidlen o
prodAY

Cutatri dokurmenty

.
L1/ av/ v

YYROGKY MELLZ

e

b

CENIKY, PRIRUCKY,
PROSPEKTY, NAVODY

Canniky

Prvuthy

Froapesty

Nivody 8 precovsl poebuy

Ooporalend oty

SLUZBY MELUZ

PROJEKTOVANI

Vigoliows prograrmy
Kahovry pro CAD prograeny
CAD detady poh ategore
Slenke

ew
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DULEZITE PRO NAVRHOVANI

- CSN EN 1996-1-1
- CSN EN 1996-1-2
- CSN EN 1996-2
7 CSN EN 1996-3

-1 Ostatni normy a vyhlasky (teplo 73 0540-2;
akustika 73 0532)

11/10/16 H HELuz
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DULEZITE PRO NAVRHOVANI

Vywiime revoluldad dophdk peo AcchCAD, Revit & AuneCAD

Vg gt e b ae o g ) o —
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DULEZITE PRO NAVRHOVANI
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DULEZITE PRO NAVRHOVAN|
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DULEZITE PRO NAVRHOVANI

| vaf T
11/10/16 7 HELUZ
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Dulezité pro provadéni

11/10/16 H HELuz

¢t, 10. listopadu 2016




- dodrzovat obecné zasady pro zdéni

- pouzivat uceleny systém cihel 2in1
= pouzivat spravné nastroje (maltovaci valce, pily)

- pouzivat tepelnéizolacni malty (HELUZ TREND napr.
v misté dorezu a vazbé rohu)

- chranit zdivo pred destém
(plati pro vSechny zdici prvky!!!)

=7 HELUZ
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Ochrana paty zdiva pred nasdknutim vodou (zhotoveni
zpétného spoje z asfaltového pdsu popf. gumoasfaltu)

=7 HELUZ
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Pouzivat maltovaci valec.

V misté dorezl a kapes pouzit maltu
HELUZ TREND.

pily.

¢t, 10. listopadu 2016



Se zdénim zacindme
vzdy na rohu nebo v
misté osténi stavebniho
otvoru a zdime smérem
k sobé.

V misté dorezl se sty¢na
spara promaltuje.

=7 HELUZ
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V misté roh(, kde neni spoj
P+D, nanést lepidlo ve dvou
pruzich na sty¢nou sparu.

Kapsu v cihle vyplnit maltou
HELUZ TREND.

Jiné oSetfené styéné spary
(vyplnéni drazek PUR pénou
nebo maltou HELUZ TREND
je ,navic”) a neni nutné.

¢t, 10. listopadu 2016
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Heluz Family 2inl
Zasady provadéni

Pred uloZzenim stropni konstrukce
(plati pro stopy HELUZ, 7B desky i
ostatni).

PoloZeny asfaltovy pds min. tloustka
3,5mm

Na obvodovém zdivu minimalni Sirka
na uloZeni stropni desky. Optimalné na
celou tloustku stény.

11/10/16 Ing. Pavel Heinrich :‘% HELuz
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Heluz Family 2inl
Zasady provadéni

o W
11/10/16 Ing. Pavel Heinrich “ HELuz
¢t, 10. listopadu 2016




V misté budoucich vnitinich zdi osadit
do obvodového zdiva nerezové kotvy.

Cihla se v misté uloZeni kotvy zbrousi,
aby nedoslo v dalsi radé cihel k
natoceni cihel.

Po zabudovani se kotva ohne, aby se
predchazelo draziim.

=7 HELUZ
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Korunu zdiva chranime pred
destém a zatékanim vody.

B

ELUZ
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nebo maltou na
zdéni

=7 HELUZ
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Vnéejsi omitky

11/10/16 ﬁ HELuz
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& MILIINO INDISYTH

=2 HELUZ



Trhliny
Plvod v podkladu

Mohou vzniknout neupliné vypInénymi sparami
zdiva.

Zpusobeny nedostateé¢nym vyvazanim nebo
existujicimitrhlinami v cihlach.

Mohou byt zptsobeny riaznymi podklady omitky
nebo nevhodnym roletovym truhlikem.

Plvod v omitce

Vzniklé smritovanim

Slepé trhliny

Trhliny vzniklé vnitfnim pnutim

¢t, 10. listopadu 2016
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Malé formaty zdicich prvkd 29 x 14 x 6,5 cm
- . . 1 - o T

oy

—

+\1/
Velké rozméry zdicich prvki cca 25 x 25 cm

=7 HELUZ
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i @ Sirsimi sparami

Maltovani viech spar

Objemové zmény zdicich p
delsimi a tencimi sparami

Maltovani pouze lozné spary

=7 HELUZ
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Maltovani vsech spar

meoenxat

|
3
14
Ay

Nemaltovani loZné spary (PUR)
VYRAZNE SNIZENI SMYKOVE PEVNOSTI ZDIVA

=7 HELUZ
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T [orivasiadivo Y

Objemova hmotnost > 1 800 kg/m3 600 kg/m3
E-modul _. >3 000 N/mm? 700 — 3200 N/mm?
Pevnost v tlaku cihlv S 15 N/mm?2 A — 2N/ mm?2

¢t, 10. listopadu 2016



’

= vysoké pevnosti ve svislém i vodorovném sméru
= malé objemové zmény (vlhkost, teplota)

odlisné vlastnosti ve swslem a vodorovném smeru
= vySSi objemové zmény vlivem zmén teploty a vlhkosti

X
o
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>
=
m
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o
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(@)
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o
<
>

moaxiat - HELUZ
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|y

| Drivéjsizdivo Soutasné zdivo

Objemova hmotnost > 1 800 kg/m? 600 kg/m? FYZIK
E-modul > 3000 N/mm? 700 - 3200 N/mm? ALNI
Pevnost v tlaku cihly > 15 N/mm? 6 —8 N/mm? \N/I&)ASS.l.-Il-
Soucinitel tep. vod. A 0,90 W/mK 0,066 — 0,14 W/mK 7DIVA
e asiomiy | soueameomivy I
Objemova hmotnost >1 800 kg/m? 800 - 1000 kg/m? OMIT
E-modul >3 000 N/mm? 500 — 3000 N/mm? EK.
Pevnost v tlaku omitky > 6 N/mm? 1,5-2,5 N/mm?
Soucinitel tep. vod. A 0,90 W/mK 0,066 — 0,14 W/mK

Fyzikalni vlastnosti zdiva a omitek byly a musi byt v rovnovaze!

moaxiat - HELUZ .
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o Jejich tepelnéizolacni vlastnosti
[]
L]
O Stupen odrazivosti
L]
menat =7 HELUZ

¢t, 10. listopadu 2016
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Zdivo a omitky musi byt sladéné v parametrech :

= objemové hmotnosti V
* modulu pruznosti E
* tepelné vodivosti A

=> shodna moznost pretvoreni zdiva a omitky

Nerespektovanim uvedenych doporuceni vznika
realné vysokeé riziko vzniku trhlin v omitce.

meat =7 HELUZ
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NAVR

H
VENK
OVNIC

H
Vé ] v 4 A4 \'& 4 A4 V4 A4 A4 V é Ve OMI,T

=> omitka je schopna vétsiho pomeérného pretvoreni, pri e
stejném zatizeni, nez zdivo.

menat = HELUZ .
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* Bloky HELUZ Family + malta pro tenkou sparu M10

* K¢ (soucinitel modulu pruznosti) 900
* f, (charakteristicka pevnost zdiva) 2,7 N/mm?
* E modul pruznosti= K. f, 2430 N/mm?
. P . PRIKL
= Navrh lehéené omitky maxit ip 190 SFL, E = 1400 N/mm? AD
* Posouzeni :
* 1400:2430=0,58 < 1
* pozadavkium vyhovuje lehéena omitka maxit ip 190 SFL
maxat = HELUZ ;

¢t, 10. listopadu 2016
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=1 Navrh -> papirove vse funguje -> faze realizace ->

uzivana

DIAGNOSTIKA BUDOV

o0 Méreni na domu HELUZ
O Termovize

0 Vzduchotésnost
o Akustika

=7 HELUZ
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-1 Experimentalni dum HELUZ - méreni

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015

»HELUZ od A do 2“

Parametry vnejsiho a
castecné vnitrniho
prostredi

-teploty

-relativni vlhkost

-slunecni zareni

-srazky

-vitr

+ vnitini modul (teplota a rel. vlhkost)

METEOSTANICE fy DAVIS INSTRUMENTS

~gm—
|

HELUZ

97
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Vnéjsiteplota

20

10

Teplota(*C)

-10

.20 - } ! | } ’ : ' : '
1113 114 >4 414 14 754 954 114 1214 215
- I'Il.lnaz
W oo
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Relativni vihkost vzduchu
100

RH (%)
3

20
10 -

1113 118 31s t1e LR L] 714 21s e 1214 215

7 HELUZ

99

¢t, 10. listopadu 2016



SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do Z“

Intenzita dopadajiciho sluneéniho zafeni
1000 . . y v

W/m?
3

. e e

I “ h m‘ l i |

1114 1214 245

7 HELUZ

1as 114 sue 414 14

100

¢t, 10. listopadu 2016



SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Energie slunecniho zafeni dopadajiciho
na vodorovnou plochu

180 Celkem za 2014
1043 kWh/m?2

E . b
£120
g 100
Q
® 80
Q
£ 60
40
20 -. '—[
0 " T — .

P A I P P P o S
ENME S N &N &N & & X 7 LT & &
\?abe Sy ‘g":\'z \)z 3‘"& e,ee & éQz ® & OQQ & \beo S
0 O ¢ « ‘&(" & Q\°
=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

http://www.sonnenhaus-institut.de

102
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Jizni fasada Severni sténa
2. NP 2. NP
loZznice pod vanou

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do Z“
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7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Jizni fasada
2. NP
loZnice

Snimac cca 80 mm

pred fasadou. \: :, HEL“Z

105
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SEMINARE 2015

»HELUZ od A do Z“

|

Severni sténa
2. NP
pod vanou

Snimac cca 80 mm
pred fasadou.

106
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Prubéh teplot tésné pred fasadou

50
Rozdil cca 10°C Pfi zatazené obloze
40 jsou teploty obdobné
(zacatek zimy)
30 |
;G_ 20 ' ;
”m
o | |
o ,
g 10 '
0 Chybi data (vypadky)

19 | Na jizni fasadé jsou vy$si teploty kvli oslunéni. Zejména jarni mésice a slunné dny

22.11.2013 1112014 232014 2142014 1062024 3072014 1392014 7112014 27322014 1523013

—Jiinifasdda —-//- —Severnifasida —-//-
- HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Prubéh teplot tésné pred fasadou

50
r (] q
‘o :
30
&
™
3
o
10
=
0
10
.20 ! ! ! !
221312003 11132014 232014 2142014 1062024 3072014 1192016 7112014 27322014 1522013

—Jiinifasdda —-//- —Severnifasida —-//-

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Pribéh teplot tésné pred fasadou

Teplota (°C)

Rozdily teplot béhem 24 hodin
jsou vysoké -> cca 25°C. Vliv na
povrchové Upravy a podklad
(objemové zmény materidla!!!) -
> nutno volit vhodné omitky.

-10

-20

31.5.2014 5.6.2014 10.6.2014 30.6.201 ~

b -
i ‘w

—JiZni

Vliv oslunéni je zcela zfejmy.
Teplotni rozdily mezi jizni a
severni fasadou jsou znacné
(cca 10°C).

109
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Prubéh teplot tésné pred fasadou

20

Teplota (°C)

10

-10

221312003 11132014 232014 2142014 1062024 3072014 1392014 7112014 27322014 1523013

—Jiinifasdda —-//- —Severnifasida —-//-
- HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Pribéh teplot tésné pred fasadou

~ i i 1
Vliv oslunéni (cca 10°C)
40
30
T 1V zimé pfi zataZzené obloze (i
._g inverzi jsou teploty fasady v
& 10 podstaté stejné.
0
-10 :
Prids Vepheod Vrwd plvd Savhdions
-20

t t t
27.12.2014 27.12.2014 28.12.2014 28.12.2014 29.12.2014 29.12.2014 30.12.2014 30.12.2014 3112,

—liznifasdda —-//- —Severnifasada —-//-

———te N Aeewwesate ) 'z
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Prubéh teplot tésné pred fasadou

» Max. teplota (10.6.) Min. teplota
Jizni fasdda: 44,3 °C Jizni fasada: -12,1°C

40 Severni fasada: | Severni fasada:
35,9 °C -11,7 °C
30
E 20
] | .
o ‘\
[« % \
g 10
0

Teplotni extrémy — absolutni rozdily teplot

e ’ Jizni fasada: 56,4°C ! (17
Severni fasada: 47,6 °C!
.20 . . -
22.11.2003 1112014 23,2014 2142014 1062014 072014 1892014 7.11.2014 27322014 15223013

—Jiinifasdda —-//- —Severnifasida —-//-

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Prubéh relativni vihkosti tésné pred fasadou

o l | | ~

RH (%)
g

20

Naopak, relativni vlhkost je pfi jizni fasadé

10 oy
nizsi.

0 : '
231200 1112034 232014 2147014 10462014 3072014 1892014 7312014 27322004 1322013

—Jiznifasida —-//- —Severnifasida —-//-

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Prubéh relativni vihkosti tésné pred fasadou
" . 1) |

|

RH (%)
g

20

10

0 : '
231200 1112034 232014 2147014 10462014 3072014 1892014 7312014 27322004 1322013

—Jiznifasida —-//- —Severnifasida —-//-

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Prabéh relativni vihkosti tésné pred fasadou

l‘l

Pti velkych teplotnich a vlhkostnich
vykyvech béhem dne muzZe dochazet k
povrchové kondenzaci.

r

RH (%)
8

3132014 362014 162014 1562014 2062024 2362014 3062014

372014 W20
—Jiinifasdda —-//- —Severnifasada —-//- e p—
Pribéh relativni vihkosti je na kazdé fasadé : i\
odlisny. Vlivem oslunéni maze byt vihkost velmi i
nizka -> vliv na Sifeni vodni pary konstrukci ->

rychlejsi vysychani.

- - . ._Luz
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Prubéh relativni vihkosti tésné pred fasadou

100 | | | ' T

\' .'u
I
| | ‘

80 ' i 4\

RH (%)
g

]
I
» I
)

10

0 : '
231200 1112034 232014 2147014 10462014 3072014 1892014 7312014 27322004 1322013

—Jiznifasida —-//- —Severnifasida —-//-
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

RH (%)

10

Prubéh relativni vihkosti tésné pred fasadou

Vliv oslunéni fasady. Vyrazné vyssi teplota ' ‘ v
pfi povrchu -> snizeni vlhkosti u fasady. v |

27122014 7122014 28122014 28122014 9122014 29122014 30122014 30122014 31122014 31122014 112018

—Jiinifasdada —-//- —Severnifasida —-//- TV
V zimnich mésicich pfi zatazené obloze (i
inverzi jsou vlhkosti vzduchu pred fasadou

podobné. — .._Luz
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Pribéh teplot vzduchu na strané interéru

%1 Dam neni trvale obydlen. Proto
teploty klesaji i pod 20°C -> vliv

,5 | nastaveni topeni.

20 -
o Max. teplota:
1 Jizni sténa: 28,0 °C
e 15 ;o
= Severni sténa:
.2

il Léto. Vysoké teploty + solarni zisky +

nezatazené Zaluzie.

Jednd se 0 2.NP -> slusna hodnota pro

s | extrémné tepelnéizolovany dim -> vyrazny
pozitivni vliv ma tézka strecha z panell
HELUZ.

+ | Pokud nechceme poutzivat aktivni prvky ->
zvétsit presahy stfechy nebo slunolamy.

=7 HELUZ

0 - T = =+ -+
2211.2013 11.1.2014 232018 2142014 10.6.2014 30.7.2014 18.9.2014

—Jiinisténa —-//- —Severnisténa —-//-
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Priibéh RH vzduchu na strané interiéru
Umisténi snimace pod vanou. Severni .
80 - 1 | sténa byla promocena od desté -> vliv 1 1 {
‘ vysychani a horsiho proudéni vzduchu.

RH je u severni stény vyssi v dasledku ‘ '
0 | umisténi snimace pod vanou -> horsi 1 . ’

vy.mena vzd,uc,:hu. ) ) Vliv vzduchotechniky. RH dokonce nizsi
10 | Vliv fungovani (vypnuti/zapnuti)

_ nez 30%!
vzduchotechniky.

0+ + -~ + - | . -+ + -
22112013 1112018 2.3.2014 2142018 10.6.2014 30,7.2018 13.9.2014 7.11.2018 27.12.2014 15.2.2015

Jiinisténa  -//- —Severnisténa —-//-
=~ HELUZ

1
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

I

44,3 °C 25,6°C 21,7°C 35,4°C

10.6. 14:40 8.6.18:34

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015

-12,1°C

!;
l’i AUH‘H“U b

MU LY W
O

18,5°C

30.12. 8:54

»HELUZ od A do Z“

30.12.9:17

=7 HELUZ

¢t, 10. listopadu 2016



SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

-nelehka uloha

-na zakladé méreni mizeme urcit, kdy ke kondenzaci dochazi (mérime
teploty a RH)

* " rosného bodu

-mUzeme odhadnout celkovou dobu, kdy ke kondenzaci dochazi
(x problém s vypadky méreni) -> relativni porovnani mezi sténami
nebo jednotlivymi misty ve zdivu

‘neumime merit, jaké mnozstvi - "Eluz
|
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do Z“

-problém severni stény

-vliv toho, ze sténa byla promocena pri
realizaci domu a muze stale vysychat

-(otazka, jak toto ovlivnilo snimace -> vytvoreni kapky na snimaci, maze
tvorit kapilaru ??7?)

vliv vany, ktera zpusobuije bariéru mezi
vhitrnim vzduchem a sténou

7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Kondenzace ve velmi malé mire | |Severni sténa je vyrazné odlisna

‘.ii"l“. l';‘J
UNNN NN

uy O ”,“.
S

‘.lH.W

53h Oh

Jizni sténa Severni sténa

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

zdivo - sever

z};\"‘, IR, "u{ i tie_’;." ‘ 1 1‘ "‘ W \ H Wi \ ” (L

\ X
311 N \ AU L ‘s ) \Q i1 \z"‘n";‘l‘l“““ “ “‘N“H

* v "““.“tQ’\" ‘

”‘H 4‘”{ l]ntf _"” '”“‘
gﬂ‘\'\‘\‘\" N ““ H‘M‘,H AR B iy ? w m‘M i’\\
‘!w.‘ ’Mi’”l‘ "‘l““““i"‘nm\ : .‘. Al k !

Horni poloha = vyskyt kondenzace
-G ) G G G G G G G Gb G G G Gb Gb Gb aGb G

'l
-4
:

it !“\!

7,3h

Chybi data (vypadek

| méreni)

Spodni poloha = bez kondenzace

. | le
11.1.2014 2.3.2014 2143014 10.6.2014 30.7.2014 15.9.2014 7112014 27122014 1%.2.201%
——Sovemniéna —-Jf- —<Jitnistbna —-f/-
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

’."‘,t \ \‘

A3 \‘7‘”\"“\‘; t‘l’l 5'8’“"‘“ ~ ‘ ‘

” lk n*- ‘
Hp . ~H““\““\ A '”HHHH‘)\N‘\Q “Hf_’

RN ’-"'gHWM
‘N ”‘ ‘,‘W"““(‘“ K ‘\ KRR ‘HHN‘ \H‘ i”
I B

11111/

II_I_IIN\I..\.lI |N| NJ_ 22k
11.1.2014 23204 2142014 10.6.2014 30.7.2014 18.9.2014 7.11.2004 2712208 ) HEL“Z
—Severnisténg —-f/- —Jiknisténa —-f/- I
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

w
\t q\z ‘a‘n'h‘x x‘t‘l l‘a'&'\‘l“ A § ' ‘\

‘,mmmu\ HNF’

""{””nnu

\”H““.\”g‘s‘\‘n'n'\s”\z' ‘W “ “‘ h‘

IJ\J\LJILIIN\IIHINII || I | T

|
11.1.2014 23.2014 10.6.2014 30.7.2014 18.9.2014 7.11.2014 2712204 l’ " Eluz

—Severnisténa ——.f/. —Jiinisténa —.f/.
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

-nejcasteji k ni dochazi vlednu -
dubnu (mnozstvi Ize odhadnout v ml/

Vypocet mnoiZstvi kondenzace 16,2 ml/ (m2.rok) !
Roé&nl bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0162 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypariteiné vodni pary za rok Mev,a: 2.4029 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pi venkowni teploté mizsi nez -50C. -

Vypar 2 |
Bilance zkondenzované a vypafené vodni pary podle EN ISO 13788:
Roéni cyklus ¢ 1

V konstrukci nedochéazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do Z“

-nejéastéji k ni dochazi leden — duben (mnozstvi lze odhadnout v ml/m?2)

-pokud jsou stény suché od realizace (suché v zacatku uzivani domu =
nastéhovani)-> potom nenastavaji zadné problémy se Sifrenim vihkosti -> zdivo je
béhem roku suché -> zachovava si svoje tepelnéizolacni vilastnosti

- v pfipadé promocené stény ze stavby a nemoznosti proudéni vzduchu (pod
vanou, nevétrané prostory) -> muze dojit i v extrémné zatepleném zdivu k
problému s vlhkosti na jeho vnitrni strané -> tfeba dodrzovat technologicky postup
-> chranit zdivo proti vihkosti (md to i jiné davody)

-jednovrstvé zdivo z cihel si s vihkosti dokaze dobre poradit (moznost odvadeét
vlhkost do exteriéru i interiéru -> nutné radné vétrani)

7 HELUZ

129

¢t, 10. listopadu 2016



130

N
o
S
<
S
o
N
)
-
wl
-

(#2 ¢) ¢) o7 o) ¢
© AR E-X L RO RN
. ﬁ s....u...tuv o) o7 &
- B R FE LY ECE
J t CLILCLls) o) s

} -1}l 1 <~ (&

T. e o) ) &

[ T 7T R R Rk |

E A T T g B

1 LK M XK M X

14 1\N ‘wuﬁhv-.ﬁu ufo.. F

el =1 W
o ] R 1.&%“1.%
O FTEO[F T
- N .,_.-‘u.»..
70 Y 27 h\v.h..u 4
=+ ¢.d SE$ S5
' 3 ) )y
(% G2 84 4 21
o ) ¥ | o) o) s
> $ b4 0y 0 4
o« Sl PR d P VS Y
& ~J e oafahd g
~. b -3.\;» &) &
- . %A
drad le#) &) &) 4
{ &t {0 (& ¢
2edlgd o) o) &
SR EIEEX
Y Pl N o
7.2qn ._2. An. ~cl., nu.

- %] S Mael
— e >l h\~\4¢| ra
{ \a,?~.\uf~
;.. v v
- u ) suku. .._u g
~— v 7 te &
= u i B oL E.
.I.W N..r.«».(.?..
w 2 unU\v ;0;%5
™~NN WO vo.am/ 1-..-
w0 @0 ‘

.u.l\» ;2\&5
&1 .AAA..:_.“A«.
u.\.w \» ) &) ‘-
Aa- Anv.u.v‘nAcuhf‘
u.»:...k:. g0 u... 4

{ & a.nu.cnt\u-‘n
' Agdigdgd &) g
r «1.A3~ﬁn\\uk\n
| > 220 de) o) g

A—A&A—cﬂ%.uﬂ(u..u«—u
P #2230 d e e
_xfuxx«?u)u.\ufm
W #2 #7 #) #d0) s
f& (N T R ufnfg

7% 1P 1P B A% L7
_»» {2 A.J“.v.fufn.
| % ] A.u el o) o

10
~
_

SEMINARE 2015

=7 HELUZ

¢t, 10. listopadu 2016




f ) #) ¢) ¢ #) &)

N
o
S
<
S
o
N
)
-
wl
-

© V (R B G S R
5.. 20t 33 83 o)
“@. ﬁ .mC..A?k.:k
" g, = e ) ) 5»
* w3 .n.n O (& (& |
) ) mW. ra ...nlv ) ) 4}
| o=t % = (¢ (< g
ool Jo k!
i o R M B W kR
b=t I
m.nﬁ cRIJ.AAr..\v.u
C5.\11C ufe\ 5»
St B B R
Sy fe Yo e 2 e d e d
Y (AT LR |
) uvnv.qg
(Y 68 L&
w v ) &) hv \K\Vh.
y — o L -1 & 1|
™~ -Pb%.u Sl PR I % |
& gl idlotis s
-— Dkt W) #) #1
b (& (A
Leadled o) &) \9
....,.;?.A.x. (& (& gl
s‘k«..‘.h..a.h.\.hv h.-
< s A
M) ..4.
= kK
o~ Lo 2 v
;YJJ.:

<~.v. ..vu.

.:,. s L &g
qu»

»To..

sO;..-Ouw\»
EQIAQrt &t
o..'l.u..,.2~vsu
P& 5 | VDS
w.\.w\vsvuvs.u
nﬂ‘aﬂa.ﬂ.a.ﬁu O |
..q.‘-. ....-.‘.ab
“.A AA-A~¢N » { <% |
' g .-.,....Avk.
IR e (& (¢ (& (5§
P eNgdigd pd o)
P& (& (& (618 4
,.» 7 &2 #>Nedg) u.
‘Af\un-\n.vaxax.«.-u
c\;\.<5v;y\»A~
EAA LA e E oy
v\.u\..u.v.sv.\v\.y
& (2 A aw.aﬁ_.“.;

ms.s ad ad ol udal

10.8.2014
16:00

308 °C

SEMINARE 2015

131

=7 HELUZ

¢t, 10. listopadu 2016




SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Falcoveny plech
- Veduchovd mezers 40 mm
-Drendini ke

Dopifihond hydroizoloing 166w
FPIR desky 300 mm (3«100)}
—Ponel HELUZ 230 mm

PHI - osfoitové plsy
—Ponel Heluz 230 men

L L L.ELUZ
Il B .
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Tézky strop strechy vyrazné prispiva k teplotni
stabilité mistnosti ve 2.NP svou hmotnosti —>
tepelnou setrvacnosti.

Nejvétsi vykyvy teplot jsou pfi
hornim lici stfechy. Rychlé

Teploty v omitce a horni f)cf;lazenl i ohtati tepelné
strany panelu jsou témér Pribéh teplot v konstrukel stfechy | 1ZOlace.

“ | shodné. - N
” + + + + < 5 . 3

22.11.2013 11.1. 2014 23,2014 24,014 10.6,2014 30.7.2004 1892014 7112004 7122014 15.2.2015
—Omiky —-f)- —Moenilc panely —-/f- —Stiedtepiné bolsce —-f/- Homi i tepeiné uolsce -1 Venkowri teplota

Vlivem salani (jasné nocni oblohy) a slune¢niho zareni jsou teploty pfi povrchu stifechy vyrazné jiné nez teplota vnéjsiho vzduchu.
S NeEkVYe
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SEMINARE 2015

»HELUZ od A do Z“

Stejnosmérny proud.
Zadny ménic.

Primy ohrev vody (Zadné
Cerpadlo, zadna kapalina,
lepsi ucinnost v zimé — FV
panelim nevadi
prochladani).

Zivotnost > 25 let (kvalitni
panely).

Pri dostateCném ohrati vody
se fotovoltaika odpoji.

http://atominfo.cz/wp-content/
uploads/2015/03/MG_0396.jpg

-1 kW jihovychod
-1 kW jihozapad
| -0,75 kW jih
-Cista plocha FV
12,54 m2
-sklon 30°

Max. vykon 1500 W

Topna spirdla
instalovanda do
multivalentniho

zasobniku.

134
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“
nzSite HLink-

Ve | Wt | ubvatee

I — —— =« w = |Sledovani produkce

C—————sssss | PV HELUZ online.

-
a=_0n 2 ol Vo
- ] o,
il ege e s
B el ]
23 - [ | e
L
A san
- I I I
[
w e e O N S O oW . . = ~

mo— 7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

FV |
panely Produkce FV HELUZ

Celkova plocha 12,54 m2
- E sl. zafeni (10,86 m2) - 0°

Ekvivalent vodorovné plochy

10,86 m? E sl. zareni (12,54 m2) — 30°
Produkce energie FV HELUZ Vyuz,m domL,] HELEJZ je velmi
s malé -> maly odbér vody
R problém s efektivnim
1000 | vyuzitim FV systému v letnich
mésicich.
g 800
@ 600 |
®
£ a0 |
o ‘ ‘ ‘
o' - -
247i14 ifjen 14 listopad 14 prosinec14  leden 15 unor 15 w HELuz
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Spotieba el. energie

1400

Celkem za 2014 ucétovano 6479 kWh.

W IIILllJI I

114 214 3.14 414 514 614 7.14 814 9.14 10.1411.1412.14 "El_uz

1200

1000 +

800 -

600 -

Energie (kWh)

400 -

200
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

kWh kWh kwWh kWh/m?2 kWh/m?2
6479 2651 7953 44 55

»okrajové podminky — teploty, vnitini zisky... (vypocet
vs. méfeni)

Podle NzU:
»zapojeni FV systému az v prlibéhu srpna 2014 a jeho

spravné nadimenzovani (experimentalni osazeni) B1— 90 kWh/m?

B2 — 60 kWh/m?

»zdroj tepla je elektfina ze sité -> vysoky faktor prim.
energie

Podle TNI 73 0329 -> 60 kWh/m?2

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

-efektivni nastroj pro diagnostiku stavu budovy

-umoznuje zobrazit infraCervené zareni
do viditelného spektra pro lidské oko -> termogramu

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

-efektivni nastroj pro diagnostiku stavu budovy

-umoznuje zobrazit infraCervené zareni
do viditelného spektra pro lidské oko -> termogramu

~85
8.0
~15
70
65
60
55
+50
45
b ‘O

=35
~32

== HELUZ

&5
~8.0
75
~7.0
+6.5

6.0

55

5.0
4.5
~4.0

35
-32
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

yyaaan
sssces

-umoznuje zobrazit infraCervené zareni
do viditelného spektra pro lidské oko -> termogramu

TIIIIII 0011000
1444444 4 2 0 1 1Y

-moznost detekce problematickych mist
(tepelnych mostl), netésnosti, zvySené vlhkosti konstrukci

-porovndvaci metoda !

Stanoveni teplotniho faktoru slozité, stanoveni
hodnoty U konstrukci prakticky neproveditelné
(obrovské nejistoty vstupnich parametr( pfi méreni)

-CSN EN 13187 Tepelné chovani budov —
Kvalitativni uréeni tepelnych nepravidelnosti
v plastich budov — Infraervena metoda

141
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

- pfi méreni jsou vzdy jiné okrajové podminky
-teploty a jejich ¢asovy pribéh
‘proudéni vzduchu
-tlak vzduchu
-obloha
vlastnosti material( a konstrukci

- stupnice termogramu prevedeny u jednotlivych domu
na jednotnou uUroven (pouze u nékterych detaill jinak)

-méritku a rozlozeni teplot je vzdy nutno vénovat

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015

»HELUZ od A do Z“

Snimek v oblasti ztuzujiciho vénce. Rozdil v povrchovych
teplotach je minimalni. Nejedna se o zadny problém.

pravda.

0o

"we
"wa
"2
wo
158
%e
184
%2
180
178
178
174
172

170

Na snimku vpravo se mlzZe zdat, Ze stavba ma problém. Neni to vsak

ELUZ

143
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SEMINARE 2015

Zdroj: http://www.fluke.com/
fluke/czcs/home/default.htm

»HELUZ od A do 2“

RozliSeni IR obrazu (velikost FPA)

160 x 120 FPA, nechlazeny
mikrobolometr

Spektralni pasmo

7,5 um az 14 um (dlouhé viny)

Zachycovani nebo obnovovaci
frekvence

Verze 9 Hz nebo 30 Hz

Teplotni citlivost (NETD)

<0,10 °C pri cilové teploté 30 °C
(100 mK)

Zorné pole (FOV)

22,5° vodorovné x 31° svisle

Prostorové rozliseni (IFOV)

3,39 mRad

Rozsah méreni teploty

-20°Caz +250 °C

Presnost méreni teploty

12 °C nebo 2 % (pfi jmenovité
teploté 25 °C, plati vyssi hodnota)

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

f

strany!!!

Méreni: 2-2015
Faze stavby.
Neomitnuté zdivo z vnéjsi

Méreni: 12-2014
Faze dokonceni.

Méreni: jaro a konec 2013
Faze stavby i dokonceni.

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do Z“

= HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do Z“

Zelezobetonové
prvky, které
nejsou
kompletné
izolované

Nodostatecné
provedené
dorezy cihel

Roletové preklady
nenosné, nosné ZB
prvky izolované EPS

7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

"

Detail
»ukdzkového“p
rovedeni v
misté roletové
schranky

Detail
,ukazkového“prove-
deni v misté parapetu
rohového okna

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do Z“

Plisen v rohu mistnosti béhem realizace
stavby v misté roletovych schranek a
betonové konstrukce.

Plisné se Spatné odstranuji !!!

=~ HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Zelezobetonova
konstrukce dobre
vede teplo

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Chybi izolace 7B
prvku nad
prekladem

Znacna tloustka
,»obycejné” malty

Nedostatecné
osSetrena svisla
spara

=7 HELUZ

151

¢t, 10. listopadu 2016



SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Improvizace???

Spatné provedeny
dorez

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do Z“

|
e
-

VNSRRI G R SRR S

.’.l‘
Znacna tloustka Tepelnéizolaéni malta “9/
,»obycejné” malty HELUZ TREND s
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

OL bbb udhbohd
[N}

Neosetrena sty¢na
spara

Natolik oteviené spary, Ze teplota
uvnitf odpovida teploté venkovniho
vzduchu.

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015

»HELUZ od A do Z“

Chranicka pro kabel
(anténni)— pravdépodobné
pfisavani exteriérového
vzduchu -> proudéni -> konce
ucpat (zatka z PUR pény)

Kabely vedouci
pouze uvnitf
domu.

Nutno dobra
femeslna praxe!

Q
=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Navétrna strana — neomitnuté zdivo -> proudéni vzduchu neuzavrenou sty¢nou sparu. Pred
zabudovanim parapetl je nutné zdivo ,zatrit” maltou (lepidlem).

— -

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Problém detailu v misté sloupku plastového
okna — velmi problematicky detail na radné
opracovani.

Citelné proudéni vzduchu na navétrné strané
domu.

¢t, 10. listopadu 2016



SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

-zdivo - HELUZ Family 2in1 U =0,11 W/m2.K

.okna - WINDEK, VEKA APLHALINE 92, trojsklo U, = 0,80 W/m2.K

-podlaha - 120 mm EPS + zatepleny sokl 80 mm U = 0,30 W/m2.K

-stfecha - mineralni vina 200 mm mezi krokve + 160 mm pod krokve U = 0,11 W/mz2.K

-plynovy kondenzacni kotel

158
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do Z“

7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

o 3.0
3
L6
- -
L2 Maxi=Z2 6]
1 Prom:=0'56
Lo Mini=s 0%/5
1 / ——
2 ——
el s

Nedokonalé opracovani detailu v misté prechodu
zatepleného soklu a zakladaciho profilu omitky.
Dochazi k proudéni teplého vzduchu v misté P+D ->
kondenzace vody na profilu, nasledné saturace omitky.

Pfesazené cihly je nutné zatfit cementovym tmelem popt.
, - -
omitkou.  HE

LUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

o

el

9.
18
L7
6
-5
13
2
H1
1o
=1
-2
3
L3
'

Kolem nopové félie chranici Tl izolaci stény sklepa proudi
teplejsi vzduch.

Zemina ma v prubéhu roku stabilni teplotu, v zimnich

mésicich je teplejsi nez venkovni vzduch.
= HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do Z“

--1.0

15
--2.0
--25
--3.0
--35
4.0
45
--5.0
55
--6.0

--6.5
‘C

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Vétraci mrizky

"

4
| 3D graf rozloZeni
-5 |teplot snimku
- jasné patrna

-8 .
okna, resp. rdmy
+-10 okelvn,,.kter?’ rpaj" PouZité ramy
_-17 ( hor8iizolacni VEKA ALPHALINE
‘c | schopnost 92 s izolaéni
vlozkou - ":L"z
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SEMINARE 2015

»HELUZ od A do Z“

Zdivo

Zatepleny sokl

Terén
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Teplota v
. mlste: ) Teplota Teplota ramu
** | zasklivaci N )
| spary prlPOJovaa
spary

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Dvefe izoluji hlre oproti zdivu -> vyssi
povrchova teplota.

Kritickym mistem je funkéni spara.

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

—16 Dvere — v misté kovani a prahu
14 nizsi povrchové teploty

- véc zabezpeceni funkénosti,

kvality vyroby a sefizeni

e 7

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015

wz L

L= 1
le

[

Kritickym mistem je detail napojeni v
parapetni ¢asti okna

Nedostatecné osetiena
pfipojovaci spara v misté rohu —
styk parapetu a osténi

V pripadé radného provedeni jsou
povrchové teploty dostatecné
vysoké.

»HELUZ od A do Z“

Ramy maji
horsi izola¢ni
schopnosti
oproti zaskleni
nebo zdivu.

¢t, 10. listopadu 2016



SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Nedostatecné sefizené
francouzské okno -> proudéni
chladného vzduchu

280
26
24
22
20

18

18
16
14

16
14

112 P

< . s v 7
C Spravné zabudovani stfesniho okna je narocné. v
tomto pripadé povrchové teplotyjsou-nlzke i pres
to, Zze okno ma zateplovaci lem ramuv uz
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

250 250 250
e 126 2% 126
24 ? 24 24
3 %' 20 =20 =20
= ? 18 wy Wy 18 LA 18
16 16 16
14 abn 14 14
e e o
x%' 1.2 1.2 1.2
= i abw !
25 c . &

V detailech ztuZujicich véncl nejsou problematicka mista. Povrchové teploty jsou
dostatecné vysoké.
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

-zdivo HELUZ Family 50 2in1 U = 0,11 W/m2K
tepelnéizolacni omitka 30 mm

-dim zaloZen na drti z pénového skla U podlaha = 0,13 W/m2K
-stfecha — panely HELUZ + 300 mm PIR panely U = 0,09 W/m2.K

.okna SULKO U_ = 0,60 W/m2.K

-kompozitni ram Rehau Geneo s termickou vlozkou
-zaskleni 4-16-fol.-16-fol.-16-4 (2x sklo + 2x félie heat mirror)

.blower door test n., = 0,20 h-1

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do Z“

Vliv izolace drti pénového skla.
Nasyp je proveden ve vzdalenosti
1 m od paty vnéjsi stény.

= HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

2.NP — nizsi vnitfni teplota
1. NP —vyssi vnitfni teplota

Na termogramu jsou vidét

styCné spary -> pfirozeny jev -> v
P+D je vétsi tepelny tok.

Tento efekt vyrazné potlaci

omitka, zejména pak tepelnéizolacni.

neni vidét malta v lozné spare 1. fady
cihel 2.NP -> pouzitd malta HELUZ
TREND

177
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do Z“

Zdivo je tfreba béhem stavby
chranit proti vodé.

Mokré zdivo lépe vede teplo.

7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

=7 HELUZ

¢t, 10. listopadu 2016



SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do Z“

o

Zadné nehomogenity v misté soklu... ... ani v misté zdiva a prechodu 1. NP a
2.NP

7 HELUZ

180
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do Z“

Odvod vzduchu z vétraci jednotky se
zpétnym ziskavanim tepla.

7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

Rozdily mezi povrchovymi teplotami
stén a detailu v misté napojeni okna
jsou malé.

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

«+ | Detail v misté ztuzujiciho vénce. Rozdily
“" | v povrchovych teplotach jsou minimalni.

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do 2“

| v mistech roht jsou vysoké povrchové ... stejné tak i v mistech ulozeni
teploty. Rozdily povrchovych teplot jsou nadokennich prekladd.
minimalni...

=7 HELUZ
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SEMINARE 2015 ,HELUZ od A do Z“

-zdivo z tepelnéizolacnich cihel HELUZ funguje
-jak v plose
-tak v detailech

-zdivo ziska konecné
vlastnosti po zhotoveni
omitek (=utésnénim spar)

-nejdulezitéjsi je radné remeslné zpracovani a

projekt (provadéci dokumentace stavby)

7 HELUZ
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Vzduchotésnost obalky budovy

11.11. 2016 Ing. Pavel Heinrich H I'IEI.UZ
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- fizené proudéni vzduchu
= vétrani (hygienickd vymeéna vzduchu)
= odvedeni znecisténého vzduchu (WC, digestore)

- nerizené proudéni vzduchu (nechténé)
= netésnosti

= napr. sparova privzdusnost, Spatné provedeni
konstrukénich detail(

=7 HELUZ
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- hetésnosti

= vliv na zivotnost konstrukci

= vliv na energetickou narocnost budovy

=2 HELUZ
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- hetésnosti

= vliv na zZivotnost konstrukci

Vzduch (vnitfni prostredi)

20°C
50 % RH

8,65 g/m3
1170 Pa parcialni tlak vodni pary
9,27 °C teplota rosného bodu

Vzduch (zimni vnéjsi prostredi)

- 20°C
80 % RH

0,70 g/m3
82 Pa parcialni tlak vodni pary
-22,3 °C teplota rosného bodu

=7 HELUZ
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- hetésnosti

= vliv na zZivotnost konstrukci

Obr. 18 Proudéni vzduchu prostupem

elektroinstalaci skrz vnitfni omitku Obr. 15 Proudéni vzduchu netSencetmi

v plipojovaci spafe

=7 HELUZ
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- hetésnosti

= vliv na energetickou narocnost budov

= prirozené vétrani x nuceneé vetrani s rekuperaci
tepla

=7 HELUZ
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Objemovy tok vzduchu pfi
tlakovém rozdilu 50 Pa

Intenzita vymény vzduchu
pfi tlakovém rozdilu 50 Pa

Ny L
nSO =
”

N

Objem vnitiniho vzduchu
budovy

Tlakovy rozdil (Pa)

=7 HELUZ
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- zdici prvky s nepromaltovanymi styCnymi sparami
(cihly, pérobetony, vapenopiskové bloky, betonové
tvarnice)

- vzduchotésnost zdiva tvori omitky
(= hlavni vzduchotésnici vrstva)
= vnitrni
= vnitfni + vnéjsi

=7 HELUZ
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Jednostranné
omitnuté zdivo

Oboustranné
omitnuté zdivo

S~

7 HELUZ
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=7 HELUZ
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=7 HELUZ
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=7 HELUZ
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=7 HELUZ
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Plognd privzdusnost Vi [m¥(h nd)]

Teorie - pokud by obdlka domu HELUZ byla tvorena
pouze zdivem jednostranné omitnutym

N, = 0,08 h

10,00 +

:

L=
-
(=]

0,01

10 100 1000
Tiakow rozal Ap [Pa]

=7 HELUZ
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Plond privzdusnost Vi [m’/th-n))

1,00 4

0.10 -

0,01 -

0.00

10

100
Takow rozdi Ap [Pa)

1000

=7 HELUZ
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Oblast zajmu

=7 HELUZ

¢t, 10. listopadu 2016



7 HELUZ

¢t, 10. listopadu 2016



Pritoh vzoeche 2iuieh nim fragmantem - kumulovand rtisaceti
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Zména pruvzduinosti [mam)
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=7 HELUZ
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=7 HELUZ
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=7 HELUZ
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= o
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1 4 ¢ 10 100
Thakovy rozdd [Pa)
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B (Otpemovy wh vasuche) Pletak ety
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1000

g
3
§ el
2 A
§
2 /
i ng, = 145/347 =
0,42 h1
Omitky z vnitrni strany.

®  (Otpemovy wh vesuchu) Podisk ity
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=7 HELUZ
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korunu zdiva zatfit
tenkovrstvou maltou
nebo maltou na

| zdéni

—

=7 HELUZ
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-065(h1)

>
-

N, = 0,42 (h1)

N, = 0,20 (h?)

7 HELUZ
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- premyslet

= pri projektu (konstrukce x instalace)

= Zzejmeéna na stavbeé radné provadeéeni
remesel a komunikace mezi stavbou a
projektantem

=7 HELUZ
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AKUSTIKA

=7 HELUZ
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Potadovand zvukova izolace obvodového pladtd v hodnotach R nebo O .1, |, 0B

Elvivalentni hladina akustckdho tisku v derni dob& 0500 h <~ 2200 N
Vo vzodenrcst 2 m pfod RSAcoU L o 9B *%)

Druh chranéndho vnithiho prostoru oo >0 S55 ) > 08 70 ~—
x <55 < 60 <65 <70 575 <80

Obyiné mistnost byt pokow v ubytovnéch

(xoieje. internity apod.) % 0 % 33 38 43 48

Pokoje v hotelech 8 penzionech 30 30 30 30 33 38 43

Nemocnini pokae 20 30 30 33 38 43 (ae)

=7 HELUZ
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Vliv stinicich prvkl oken
na zvukovou izolace + 1
dB.

Stinici prvky jsou nutné pro
tepelny komfort v 1été
(pfehftivani).

Potadovana zvukova izolace cbvodového pladtd v hodnotich R, nebo D .y, 7, OB

Elvivalentnl hladina akustcdho tisku v dernl dobé 0500 h < 22000
Vo vzodencst 2 m pfod fSAcou Lag e . 9B *%)
Druh chranéndho wnithniho prostory
<80 >S50 > 55 >80 > 85 >70 75
X =65 < 60 <65 <10 278 <%
Obyiné mistnasti byt pokom v ubytovnéch
l\-.oqo internaty apod.) % 30 % 33 38 a3 ) [ <8
Pokoje v hotelech 8 penzionech 30 30 30 30 3 38 43
Nemocnikni pokae 30 30 30 33 B 43 (a8)

S | = HELUZ
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D,y =54dB

r
L,y =52dB
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| 4 [3) €« |
bS]
2

VEacTrny CAZMNE Clytrd PRAENoA Mot Dyas
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\
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Vyhovuje pro
rodinné i bytove

domy
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D, =42dB

CIWandeTy Sroator (Pl Inod !l pYgney Twusay
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Vyhovuje pro
rodinné i bytove
domy
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Hluk z technickych
zarizeni
L, =236dB

=7 HELUZ
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A~ AKUSTICKY
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COST Action
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s,

m—

Experimentalni pasivni rodinny ddm poskytuje
za normalnich podminek ochranu proti
nesnesitelnému hluku bez omezovani a ruseni

jeho uzivateld.

P
P
P ———
T =

=7 HELUZ
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- bocéni cesty -> vzduchotechnické rozvody

= vlivnaD, 5, (R,) pricky ->cca—2dB
= vlivnaD, 5, (R,) stropu—>-5dB

- vlivna L’ ;54 stropu-> -2 dB

=7 HELUZ
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= Pro tepelny komfort vSechny konstrukce nizky
soucinitel prostupu tepla

3

= pro akusticky komfort navrhovat vsechny konstrukce s
obdobnou hodnotu nepruzvucnosti a materialovou

zakladnou
= nutno myslet na detaily a technické zarizeni budov

=7 HELUZ
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